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产品概述 
开关柜状态显示仪是针对电力开关柜研制开发的一种新型多功能、模拟动态指示的装置。它集一次回路模拟图、断路器位置、开关状态、接地闸刀位置、弹簧储能状态、高压带电指示、高压带电锁及温湿度控制等多功能于一体，指示功能可分可合，采用面板安装方式，可根据用户选用时提供一次方案图重新设计面板。
LJ-KZ开关状态显示仪适合用于3~35KV开关柜等场合。适用于中置柜、手车柜、固定柜、环网柜等多种开关柜。
主要功能
该产品具有根据用户的要求实现一次回路模拟动态显示、温湿度自动控制、高压带电显示电磁闭锁、语音防误提示和RS485通讯功能。该产品采用工业级电子元件，具有可靠性高、寿命长、抗干扰能力强等特点。该产品外观设计新颖独特，做工精致美观，以一体化布局配套装备于开关柜，简化了过去开关柜的面板结构设计，美化了面板布局。它将取代现有的一次回路模拟指示牌、电磁式开关状态指示器、接地指示器等多种控制、指示装置。该装置安装方便、使用寿命长，是一款经济实用的产品。
产品选型说明
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	数位
	意义
	具体说明

	①
	温度传感器的路数和加热器出口数
	0：不带温度传感器和加热器出口
1：带1路温度传感器1路加热器出口
2：带2路温度传感器2路加热器出口

	②
	凝露传感器的路数
	0：不带凝露传感器
1：带1路凝露传感器

2：带2路凝露传感器

	③
	是否带风扇出口
	0：没有风扇出口
1：有风扇出口

	④
	带电显示功能
	0：没有带电显示功能

1：有带电显示功能

	⑤
	带电闭锁功能
	0：没有带电闭锁功能

1：有带电闭锁功能

	⑥
	储能指示功能
	0：没有储能指示功能

1：有储能指示功能

	⑦
	通讯功能
	T：有通讯功能

	⑧
	智能语音防误操作
	Z：有智能语音防误操作


模拟指示说明
[image: image1]
指示内容说明

⑴工作位置指示（上隔离合指示）

⑵实验位置指示（上隔离分指示）

⑶断路器分指示



    ⑷断路器合指示

⑸工作位置指示（下隔离合指示）

⑹实验位置指示（下隔离分指示）

⑺接地开关合指示


    ⑻接地开关分指示

⑼储能指示

⑽手动自动加热转换按键

⑾手动加热指示



    ⑿自动加热指示

⒀风扇工作指示

⒁加热器1工作指示


    ⒂加热器2工作指示

⒃高压带电闭锁指示              ⒄高压带电指示
状态指示说明
手车位置指示（无源触点输入）：
工作位置触点闭合时，红色1、5垂直模拟条亮，显示断路器位于工作位置。
实验位置触点闭合时，绿色2、6水平模拟条亮，显示断路器位于实验位置。
断路状态指示（无源触点输入）： 
合闸时，合闸触点闭合，红色4垂直模拟条亮，显示断路器合。 

分闸时，分闸触点闭合，绿色3水平模拟条亮，显示断路器分。

接地闸刀位置指示（无源触点输入）：
触点闭合，红色7垂直模拟条亮，表示接地合闸。
触点断开，绿色8水平模拟条亮，表示接地断开。
弹簧储能指示（无源触点输入）：         
触点闭合，红色9储能标志亮，表示已储能。

触点断开，红色9储能标志灭，表示未储能。 
技术指标
	项目
	具体说明

	供电电源
	AC/DC220V（或AC/DC110V）±10%，50Hz 

	使用环境
	温度-20～70℃，相对湿度≤95%RH

	功耗
	≤10W

	抗电强度 
	外壳与端子间大于AC2000V

	绝缘性能 
	外壳与端子间大于100MΩ

	LED启辉电压（KV）
	母线相电压×（0.15～0.65）

	闭锁启控电压（KV）
	母线相电压×0.65


通讯功能（产品后缀带T的产品有此功能）

采用RS485接口；通讯协议采用MODBUS-RTU通讯规约；或采用用户指定的通讯协议。通讯协议详见附录4。

智能语音防误功能（产品后缀带Z的产品有此功能）

1. 当断路器合闸状态，误将小车从实验位置推至工作位置时，语音提示“请分断路器”。

2. 接地开关合闸状态，误将小车从实验位置推至工作位置时，语音提示“请分接地开关”。

3. 当断路器合闸状态，接地开关合闸状态误将小车从实验位置推至工作位置时，语音提示“请分断路器，请分接地开关”。

温湿度控制逻辑关系
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注意事项

1. 端子24、25、27、28、29、30、31、32一定不能接成有源输入，否则会烧坏设备！
2. 没有配置温湿度传感器时，相应的接线端子短接。例如配置了1路传感器接在端子19，20，21上，则端子5，6，7接线如图所示：
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3. 打耐压时请注意将端子1、2、3、4的输入断开，以免损坏相关的元器件。
机箱尺寸
外形尺寸：135×198×56（宽×高×深，单位：mm）

开孔尺寸：119×187（宽×高，单位：mm）

[image: image10.wmf][image: image11.wmf]
安装使用方法
1. 本产品为嵌入式结构，只需在开关柜面板上开孔，再将其固定在面板上即可。

2. 为验证装置的功能是否正常，在装置安装上屏前将开关量输入端（端子24、25、27、28、29、30、31、32）与公共端（端子26）短接，观察面板的显示情况。
3. 按端子图接好线并校对正确后，通入电源。
订货须知
用户选用LJ-KZ产品时，请提供相应说明及参数：
1. 提供一次方案图。
2. 产品名称、型号、及数量（参照命名方式及意义），特殊功能请注明。

3. 装置输入电源：AC/DC220V或AC/DC 110V。
4. 温湿度传感器数量以及接线长度（具体见附录1）。
5. 加热器的功率和数量（具体见附录2）。
6. 交货期限。
7. 其他事宜。
售后服务与技术支持
1. 对产品出现的问题，24小时之内给与答复。若有重大技术问题，公司将派技术人员以最快的速度赶赴现场解决问题。
2. 在售前、售后的过程中，对有关产品的应用、设计等相关事宜均予准确、及时的应答、并提供相应的技术支持。
附录1：传感器

该传感器与开关状态显示仪产品配套使用，每个传感器内部均有一个温度和一个湿度传感器，配合实现温湿度检测、控制的功能。
外形尺寸：45×65×30（mm），如图所示。
安装方法：
（1）采用35mm导轨安装；
（2）采用固定式安装（孔距37mm，孔径4mm）。
传感器端子定义说明
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附录2：加热器
加热器为开关状态显示仪配套产品。采用PTC、镍铬加热丝元件，表面温度高，加热速度快。加热效果良好，使用安全可靠，平均无故障时间长，外形美观、安装方便。

[image: image14.wmf]主要技术指标：

（1）供电电源：AC220V±10％，50HZ

（2）有效寿命：46560小时

（3）表面温度：+100℃～+150℃
（4）耐压：2000V

（5）净重：0.25～0.5㎏

（6）安装孔距：55（mm）
（7）其他参数：参见下表。      
	规格
	散热板尺寸（MM）
	表面温度℃

	
	L
	W
	H
	

	50W
	125
	85
	25
	95

	75W
	125
	85
	25
	130

	100W
	172
	132
	25
	135

	150W
	172
	132
	25
	175

	200W
	172
	132
	25
	225

	300W
	180
	140
	45
	165

	500W
	180
	140
	45
	210


附录3：通讯协议
本协议定义了上位机和开关状态显示仪的通信规约。
数据类型及格式：
	项目
	具体说明

	通讯协议
	MODBUS-RTU规约

	接口类型
	RS485

	波特率
	9600（或用户要求）

	通讯字格式
	11位：1位起始位＋8位数据位＋1位奇偶校验位（偶校验）＋1停止位

	数据帧校验方式
	16位CRC校验

	通讯数据格式
	1字节地址码＋1字节命令码＋2字节数据区＋2字节CRC码（所有数据均采用16进制）


命令详解：

	命令码
	功能

	02H
	上传状态量命令

	03H
	重新设置次端地址

	04H
	设置次端参数


注：
1. 在本文的描述中将上位机（一般为PC）称为主端，开关状态显示仪（下位机）称为次端，下同。
2. 地址码的范围00~0FEH。

上传状态量命令（命令码：02H）
数据1：

	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit 2
	Bit 1
	Bit0


	数据位
	详解

	Bit7 
	风扇工作标志为： 1-工作, 0-停止

	Bit6
	加热器2工作标志位: 1-加热, 0-停止

	Bit5 
	加热器1工作标志位: 1-加热, 0-停止

	Bit4 
	过热信号输入: 1-过热报警，0-正常

	Bit3
	手动加热开关状态标志位: 0-手动, 1-自动

	Bit2
	断线报警信号：1-断线报警，0-正常

	Bit1
	保留

	Bit0
	保留


数据2：
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit 2
	Bit 1
	Bit0


	数据位
	详解

	Bit7 
	备用开关2位置指示状态标志位: 1-合闸, 0-分闸

	Bit6
	备用开关1位置指示状态标志位: 1-合闸, 0-分闸

	Bit5 
	弹簧储能指示状态标志位: 1-已储能, 0-未出能

	Bit4 
	接地刀闸位置指示状态标志位: 1-合闸, 0-分闸

	Bit3
	断路器分闸状态指示状态标志位: 1-分闸,0-无信号

	Bit2
	断路器合闸状态指示状态标志位: 1-合闸,0-无信号

	Bit1
	工作位置状态标志位: 1-有效/下隔离位置状态标志位:  
1-合闸,0-分闸

	Bit0
	试验位置状态标志位:  1-有效/上隔离位置状态标志位:
1-合闸,0-分闸


通讯格式：

主端发送的下行命令：地址+02H+00+00+CRC16
次端判断主端下发的命令为合法命令后，返回的上行数据格式为：

地址+02H+数据1+数据2+CRC16
次端判断主端下发的命令为非法命令后，返回的上行数据格式为：
地址+(命令码or10000000B) +81+81+CRC16
例：

主端发送的下行命令：01 02 00 00 18 A0

次端响应的上行命令：01 02 CF E4 A3 F5 

主端发送的下行命令出错时：01 03 00 00 D8 F1 

次端响应的上行命令：01 83 81 8181 00 50 （83：主端发送的命令码03最高位置1。）

重新设置次端地址（命令码：03H）
	数据
	详解

	数据1
	设置次端的地址

	数据2
	重复地址


通讯格式：

主端发送的下行命令：FF 03 XX XX CRC16
地址设置成功次端响应报文格式：XX 03 XX XX CRC16
地址设置不成功则无任何信息返回。

XX：待设置的子端地址码，两个连续的XX应相同。

例：设置次端地址：    FF 03 01 01 60  00   

设置成功次端响应：01 03 01 01 88  31 
设置次端参数（命令码：04H）
数据1：
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit 2
	Bit 1
	Bit0


Bit0--Bit7: 保留：00H
数据2：
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit 2
	Bit 1
	Bit0


	数据位
	详解

	Bit7 
	备用开关1状态位: 1-常闭,0-常开

	Bit6
	备用开关1状态位: 1-常闭,0-常开

	Bit5 
	备用0

	Bit4 
	接地刀闸位置状态位: 1-常闭,0-常开

	Bit3
	断路器分闸状态位: 1-常闭,0-常开

	Bit2
	断路器合闸状态位: 1-常开,0-常闭

	Bit1
	工作位置/下隔离状态位: 1-常闭,0-常开

	Bit0
	试验位置/上隔离状态位: 1-常闭,0-常开


通讯格式：

主端发送的下行命令：地址+04H+数据1+数据2+CRC16
次端判断主端下发的命令为合法命令后，返回的上行数据格式为：

地址+04H+数据1+数据2+CRC16
次端判断主端下发的命令为非法命令后，返回的上行数据格式为：
地址+(命令码or10000000B) +81+81+CRC16
例：

主端发送的下行命令：01 04 00 08 DF 41

次端响应的上行命令：01 04 00 08 DF 41

主端发送的下行命令出错时：01 03 00 00 D8 F1 

次端响应的上行命令：01 83 81 81 00 50 （83：主端发送的命令码03最高位置1。）
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